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CIELE PROJEKTU
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SPAOSOB AKO TENTO CIEL' DOSIAHNUT

DIGITALIZACIOU VYROBNYCH PROCESOV S NASLEDNYM AUTOMATIZOVANYM VYHODNOCOVANIM
ALGORITMICKA IDENTIFIKACIA UZKYCH MIEST KTORE SA BUDU POSTUPNE ELIMINOVAT/ODSTRANOVAT

Digitalisation

trie 4.0

How can an autonomous response be achieved?
“Selfoptimising”

What will happen?
“Being prepared”

E]
s
Why is it happening?
“Understanding”
What is happening?
“Seeing”
Computerisation Connectivity

Figure 5: Stages in the Industrie 4.0 development path (source: FIR e. V. at RWTH Aachen University)




POSTUPNOST KROKOV PRI RELIZACII PROJEKTU

1 - Definovanie
obsahu projektu
(SCOPE)

2 - Funkcna a
dizajnova Specifikacia
(FDS)

3 - Projektova
koordinacia

4 - Doplnenie
vyrobného hardvéru
(RFID, PLC)

8 - Vytvorenie
,digitalneho dvojéata“
(DD) pre identifikaciu

Uzkych miest

7 - Tvorba reportov z

historickych dat pre

vyhodnotenie ,,¢o sa
stalo v minulosti“

6 - Centrdlny zber dat
do DATA
koncentratora a ich
spracovanie

5 - Uprava existujucich
PLC o nové databloky
(DB) urcené pre
potreby zberu dat

9 - Tvorba vizualizacie

a monitoringu z ,,real

time dat“ — co sa deje,
resp. stane

10 - Odladenie
vystupov

11 — Start rutinnej
prevadzky, okamzité
reakcie na vzniknuté

problémy

12 - Identifikacia a
postupné
odstranovanie Uzkych
miest




KROK 1 - DEFINOVANIE OBSAHU PROJEKTU

DOKUMENT KTORY ZADEFINOVAL ROZSAH PROJEKTU — OBSAHOVAL NASLEDOVNE KAPITOLY

* CIEL/CIELE

° TYP VYRO BY & Each process will be provided RFID reader (information about RFID
4 NIDEC) — RFID reader will be connected to PLC
° AKTUALNY STAV * Requested information will be collected directly from PLC
7 s STATOR is labeled from stator production line
¢ N OVY STAV COMPRESSOR HOUSING is labeled after OP140, model, time of prod
° IN FRAéTR U KTU RA e COMPRESSOR LABEL is sticker on OP580 with BAR code, model, tim

* ROI/NAVRATNOST

4.5 Reporting (via PC web browsers)

& Report 1 - OEE per selected period
o Compare with previous period, trends

3.2 Photo (+in attachment)

* Report 2 — Downtimes per selected period
o Compare with previous period, trends

OP30jpg 0P54*OP55~OP601 0P80.1jpg

H SSER

ATTACHMENT 1 — PROJECT SCOPE

0OP180.jpg 0P190]pg OP380]pg 0P435]pg OP505,jpg

e v I ke

OP550pg 0OP560,jpg 0P590jpg OP600,jpg 0P620,jpg o Deployment Industry 4.0 / Digital twin technology as digital optimization support

1. TARGET

* Data collection, monitoring, reporting from the assembly line




KROK 2 — FUNKCNA A DIZAJNOVA SPECIFIKACIA (FDS)

DETAILNA TECHNICKA SPECIFIKACIA DIELA — OBSAHOVALA NASLEDOVNE KAPITOLY

* REALIZACNY TiM, ZODPOVEDNOSTI, KONTAKTY

« DETAILNY TECHNICKY POPIS RIESENIA

+ ZODPOVEDNOST ZAKAZNIKA

+  OCAKAVANA SPOLUPRACA NA STRANE ZAKAZNIKA
« CASOVY HARMONOGRAM

« PRILOHOU BOL OBSAH PROJEKTU/PROJECT SCOPE

1. REALISATION TEAM + CONTACTS: 23.3 Digftal twin
Digital twin for processes PRE-ASSY1+2, EMO1+2 will be created. Following functionality of digital
COMPANY NAME ROLE TEL E-MAIL tween will be delivered ...
SIDAT Rabin Project +421903 432 | robin.mitana@sidatdigtal.sk Creating of digital copy of production process (Digital tween — DT}
Mitana coordination 036 » Connection DT with physical line (via OEE SW)
SIDAT Zdengk PLC, Data 4420739592 | zdenek.sebek@sidat.cz » DT applications ...
Sebek acquisition, 009 o Data collection
OEE o Real time process visualization + process rewind
SIDAT Milam Digital +421911446 | milan.loksik@sova.sk o Particular online pallets monitoring @ tracking
Loksik manufacturing | 406 o Evaluation of processes @ resources
leader o Cycle time monitoring
SIDAT Dugan Digital +421901900 | dusan.randuska@sova.sk o Evaluation of historical data — OEE, Cycle time (CT)
Randugka manufacturing | 235 o Implementation of algorithm for down-times and micro down-times identification
expert o Historical evaluation of processes/reasons which caused bottlenecks (+downtimes @
NIDEC Frantidek Project +421914 384 | Frantisek.slosiar@mail.nidec.com micro downtimes of bottleneck)
Slosiar coordination 217




KROK 3 — PROJEKTOVA KOORDINACIA

PROJEKTOVY HARMONOGRAM — ONLINE AKTUALIZACIA Z OBOCH STRAN, PRAVIDELNE KONTROLNE DNI
KLUCOVE INFORMACIE Z KONTROLNYCH DNIi + SLEDOVANIE RIESENIA CHYB/BUGOV — ONLINE AKTUALIZACIA

START DATE
TODAY
END DATE (EST) L FACTORY HOLIDAY
WHO
ALL CONTROL DAYS SKYPE skype SKYPE QONSITE
03.08.2018 17.08.2018 31.08.2018 14.09.2018
12:00 12:00 12:00 12:00

ALL DS 100% 15.08.2018 1
SIDAT DELIVERY OF HW + 5W 100% 100% I 17.09
SIDAT Data koncentrator assembling 100% | 100% 15.09

DIGITALISATION OF ASSEMBLY LINE " gon 99%%

NIDEC List of planned changes on the line 100% 100% | 01.08.2019

NIDEC List of processes/PLC 100% 100% |JB.DT.2019

NIDEC MNeeded PLC on LAN 100% | 100%

NIDEC HW integration into local infrastructure  100%
NIDEC Material preparation for local network  100% ! 14.09.2018
NIDEC Order of all HW for local network 100% | |]9.DS.2019

SIDAT OEE installation plus cfg 100%

SIDAT LED visualisation 100%

SIDAT Reports prg creating 100%

SIDAT Reports testing 100%

SIDAT List of RFID processes 100% 100% 25.07.2018 Document "Operacie+CT_full xlsx"

PLANTO
STATUS INITIATED RESOLVED WHO COMMENT
[ -] B resove B [ -]
PLC Info only 30.07.2018 01.09.2018 30.08.2019 NIDEC Solution in progress
In progress 30.07.2018 10.08.2018 SIDAT Corrected
Solved 30.07.2018 10.08.2018 12.08.2018 SIDAT Bad trigger




KROK 4 — DOPLNENIE VYROBNEHO HW

DOPLNENIE PLC + RFID NA LINKU/PROCESY TAM, KDE CHYBALI
DOPLNENIE DIGITALNYCH VSTUPOV SO SPECIFICKYMI SIGNALMI
PRIPOJENIE VSETKYCH PROCESOV (SPOLU CCA. 60) NA VYROBNU SIET (PROFINET)

SIMATIC
RF310R

A00




KROK 5 — UPRAVA EXISTUJUCICH PLC O NOVE DATABLOKY (DB)

STANDARTIZACIA SYSTEMU ZBERU DAT Z PLC ZARIADENI + ICH PREDSTPRACOVANIE NA UROVNI PLC
NASLEDNY ZBER DO DATA KONCENTRATORA PRE CENTRALNE SPRACOVANIE A PREVEDENIE DO SQL DATABAZY

START

Inicializace
N

Stav 0 nebo 1xx, 2xx

Ceka na vstupnim
hraditku paletka?

Stav1
Spustit hraditko
Je paletka na pracovni
pozici? N
Stav 2

Mazev Datowy typ Popis
[SIEMENS 57}
STATUS INT Stav stroje (pozice)
0 — neznamy nebo nedefinovany stav
1— Eeka na pfijezd paletky na vstupni hraditko
Assembl Di italization Pro'ect 2 — paletka vjizdi pozici, Eekd se na zahdjeni operace
y g ] 3 — paletka na pozici, operace probiha
4 — operace dokongena, Eekd se na odjezd paletky
100 — adriba
101 - sefizovani
P |.C I nte I'face 200 — obecnd porucha
2xx — poruchové stavy (pokud jsou definovdny)
Stavy >=100 jsou nepovinné a mohou byt implementovdny v zavislosti na
moZnostech pFisluiného stroje.
ID_LEN INT Pofet platnych bytl v poli ID
4 4.1. Data block PLC2SIDAS D ARRAY [0_19] | Cislo RFID tagu (paletky). Platnd hodnota musi byt poskytovana ve stavu 3 a 4.
OF BYTE V ostatnich stavech musi byt nastaveno na prazdny fetézec (stadi nastavit pouze
ID_LEN=0, obsah pole ID nemusi bjt nulovin)
DATA—BEOCK "PLC2SIDRS" RESULT INT Wysledek operace:
TITLE =
VERSTON : 0.1 o-ox
1 — nespecifikovana chyba (NOK)
32— prézdni palets
STRUCT 3 — paleta projizdi (wyrobek NOK nebo stanice je vypnuta)
STATUS : INT ; //8tav stroje (operace) »3 — individualni chybové kddy (pokud jsou definovany
ID_LEN : INT ; //po&et platnych bytu v poli ID
ID : RRRAY [0..1%] OF BYTE; //RFID tag Platnd hodnots musi byt zapsana do pole RESULT pied tim, nef dojde k zépisu
RESULT : INT ; //Vysledek cperace (0 = OK) hadnoty 4 do pole STATUS
CNT_OR : INT ; //Citac zpracovanych kusu (vysledek cperace COK) CNT_OK INT Potitad|o zpracovangch kust [vsledek operace OK)
CNT_NOR : INT ; //Citac zpracevanych kusu (vysledek cperace NOK) — - ——
ART_NO . STRING[8]: //®islo artiklu CNT_NOK INT Pocltavd\o' zpracouan}f:h k‘uvsufwsledek opera'ce NOK) _
SEARE : AREAY [0 .. S7] OF BYTE ; //Rezerva ART_NO STRING[3] Oznateni artiklu, prazdny Fetézec pokud neni relevantni (pozice mimo 30, 520,
PING IN : INT ; //PLC zapisuje 1,0,1.. 140_2)
PING OUT : INT ; // SIDAS zapisuje kopii PING_IN SPARE ARRAY [0.57] | Rezerva
END_STRUCT ; OF BYTE
BEGIN PING_IN INT PLC zapisuje cyklicky hodnoty 1,0,1,0...
END _DATR BLOCE PING_OUT INT SIDAS kopiruje hodnotu z PING_IN

Provadéni operace




KROK 6 — DATA KONCENTRATOR

IMPLEMENTACIA , DATA KONCENTRATORA" PRE ZBER DAT NA UROVNI PC | PLC
SPRACOVANIE UDAJOV A PREVOD DO SQL DATABAZY PROSTREDNICTVOM PRIEMYSELNEHO PC SO SIMATIC S7

VIRTUALNE SERVRE PRE BEH APLIKACII (SQL, OEE)
GRAFICKA PRACOVNA STANICA PRE DIGITALNE DVOJCA




KROK 7 — REPORTY — POHLAD DO MINULOSTI

SBER DAT | KONFIGURACE STROMU | MERENI | TECHNOLOGIE | MONITORING | REPORTY | OEE | SPRAVA UZIVATELU | ODHLASENI

Prihlasen: sidat Mesainy prehlad prestojov pre wybrany stroj
Zariadenie: pgg ~| Rok:[2019 ¥ | Mesiac:|mal v ulozif parametre Zobrazit Vymazat
14 < 1 of1 | 2 > O @ 100% v B . ) Find | Mt

Report - Mesaény prehlad prestojov pre vybrany stroj
Zariadenie OP20 za ma&j 2019

100% — —
90%
B0%
0% —{
60%—]
50%
40% —
30%
20%—

10% —

0% — L
4] 1 s 3 4 & 6 T 8 10 1 12 13 14 16 16 1T W 9 W0 N ;! 2 M ¥ W/ T W OH N N

20|12 |00|00| B8 13| 00|45 |00 |00 (00|00 |00 (00 (00|00 (00|00 (0000|000 (00(00(00(00(00(00|00|00C(00

OEE - Mesacny prehfad prestojov pre vybrany stroj

ofoo (oo |op (oD 1" oa 4 olao (oo joe |00 O o o ao |op |op |00 |0 1.0 j|ao oo |og| oD v- 3
oo|az]17[oo]on]17|es|oa]oz]oo]oc oo |oc]an{oo]oo oo oo ac]ac]ac]on|os]ooooloc]ac]ac]an]on OEE - Repon dOStUPNOSU strojov

|25 |oofon| nes 100000 ]oofoofao I a0 foo|oo| oo OEE - Detailny' report mesacneho OEE

2|o@|oc|op| oo 0 go|oc oo | oo

o0 [oo]os | oo

20 2020 00 Y R P ey e OEE - Tyzdenny prehfad prestojov pre vybrané stroj
oo oo |oo|oo|oo|oo|oo|en|an|oo]anoo OEE_'Denny' prehl'ad prestojov pre vybran)? S"Oj

19.05.2019 10:12.32 "




KROK 7 — REPORTY — POHLAD DO MINULOSTI

SBER DAT | KONFIGURACE STROMU | MERENI | TECHNOLOGIE | MONITORING | REPORTY | OEE | SPRAVA UZIVATELU | ODHLASENI

Prihlasen: sidat Mesainy prehl’ad dostupnosti pre vybrany stroj
2Zariadenie: npgg ~| Rok:[2019 v | Mesiac: mi v | Cielova dostupnost: | 30 % Ulozif parametre Zobrazlt Vymazat
4 < 1 o1 2 (4 ':) z L00e v . ﬁ:\ Find | Maxt

Report - Mesaény prehlad dostupnosti pre vybrany stroj
Zariadenie OP30 za maj 2019

100%

90%
0% —
0%
60%—
50%—
40%
0% —
20%

10% —|

OEE - Mesacny prehfad prestojov pre vybrany stroj

0% |

45 & 7 8 % 10 11 12 13 18 15 15 17 8 15 o 2 2 23 24 2}/ % W W 2/ 0 N oEE-RepOl't dostupnosti Strojov
OEE - Detailny report mesacného OEE

Typ prestoja |ﬂ 1 2 3 4 5 & 7 8 9 (10| 1|12 | 13 [ 44 (45 |18 |17 |18 |19 | 20 | 21 | Z2 | 23 |24 (25 |26 |27 |28 | & | W | N

153 N A AN N N I N N I N N R N O S R OEE - Tyzdenny prehfad prestojov pre vybrané stroj
4z o 0 | 100 | 100 0% 00 00 | 900 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 o0 00 | 100 | 100 | 100 | 100 | 190 | 100 oo 00 | 100 OEE _ Denny. prehrad prestojov pre vybrany, Stroj

09.05.2019 10:17.31 11




KROK 7 — REPORTY — POHLAD DO MINULOSTI

Report - Detailny report mesaéného OEE

Rok: 2019
108 3541 BAET
oF35 4073 1.9 a02 01 5402 13082 23504 1618 1818 (-8 1.1
oF 2118 150 a0 00 185.28 3862 008 M5 4 4B 545
oF3 1845 1.08 3 1] 205.85 13307 008 g08% B053 i8]
oFan Q i) 4] 1) 1258 el e [l F4E5 TT B485
oRa2 1883 [l 2128 e e 828 28 [--1.}
oPs2 1mn am 185.18 34008 Mo.08 445 G445 E445
P54 16.53 035 0.08 2484 340.08 008 a2 ga2 ea12
OPS55 n1 e 173147 340.08 340.08 5082 o2 s
OFa0 2018 57 16212 34008 34008 5848 848 sa&a
OFa5 1603 [ ) 00 20581 3001 34008 8053 Bas2 8053
OFTD RO5 1.08 a0z 0.03 20278 13882 34008 4.00 5983 ol ]
OFT5 2237 2408 am 24T 33817 bx iy 735 735 735
OF80 788 zm on 1] B24g 3302 33008 542 1838 B4&2
OFED_1 (1] o 20084 33755 34008 aZn 8184 azn
OFB85 1473 0 003 80.52 340.08 34008 178 178 78
oF0 1.85 412 0.1 208.08 2938 33878 8533 81.24 2833
oFgs 1.7 3.80 Q.00 20825 1 2aes
: OEE - Mesacny prehfad prestojov pre vybrany stroj
=10 - 7™ 7an na4 MR 77 X neam

OEE - Report dostupnosti strojov
OEE - Detailny report mesacného OEE

OEE - Tyzdenny prehfad prestojov pre vybrané stroj
OEE - Denny prehfad prestojov pre vybrany stroj




KROK 7 — REPORTY — POHLAD DO MINULOSTI

SBER DAT | KONFIGURACE STROMU | MERENI | TECHNOLOGIE | MONITORING | REPORTY | OEE | SPRAVA UZIVATELU | ODHLASENI

Prihlasen: sidat Report - TyZdenny prehlad prestojov
Zariadenie: Emo 2 ~| Rok:[2019 v | Tyaded: [19-06052019- 13052019 v | Ulozit parametre Zobrazif Vymazat
14 { 1 ofs | D &l O © 100% v v =] Find | taxt

Report - Tyzdenny prehfad prestojov pre vybrany stroje
Obdobie: 06.05.2019 - 13.05.2019

100—

—| 32h 32h 32h 32h 32h 32h 32h 32h 32h 32h 32h 32h 32h 32h 32h 320 32h 320 32

Typy prestojov
Hedefingvany prosio)
m Sk napijecd palesoy
W provods
Cewd sena odjezd paletiy
W Sefizovini
I Cbscnd poruca

R Cryba sbbru dst

B

6 I
8 II
4
d41h 23h
2

Sh 7h

2

2
|

-
1

=3
1

OEE - Mesacny prehfad prestojov pre vybrany stroj
OEE - Report dostupnosti strojov
OEE - Detailny report mesacného OEE

0PG0 ORS2 OFE2 0-63 OP63 OP54 OBSS OPSS OP: oPes ;,P=E 050 OF%0 OFG1 OD& ORE4 PSS PSS OFE7
L 0 02 02 o 1] o ] ] o o

Nizor stroja OEE - Tyzdenny prehfad prestojov pre vybrané stroj
OEE - Denny prehfad prestojov pre vybrany stroj

09052019 10:2517 11




KROK 8 — VYTVORENIE DIGITALNEHO DVOJCATA

DIGITALNA KOPIA REALNEHO VYROBNEHO SYSTEMU

SPRAVA SA ROVNAKO AKO SKUTOCNA LINKA
ZBIERA A VYHODNOCUJE DATA V REALNOM CASE ALEBO ALGORITMICKY VYHODNOCUJE HISTORICKE DATA
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KROK 8 — VYTVORENIE DIGITALNEHO DVOJCATA

DIGITALNA KOPIA REALNEHO VYROBNEHO SYSTEMU

SPRAVA SA ROVNAKO AKO SKUTOCNA LINKA
ZBIERA A VYHODNOCUJE DATA V REALNOM CASE ALEBO ALGORITMICKY VYHODNOCUJE HISTORICKE DATA
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KROK 8 — VYTVORENIE DIGITALNEHO DVOJCATA

88 .Models.MU.Pallet:3.Trasovanie

f sltrlng ;!nng ‘Sbing 3atehme ;gatebme .g?ljehme ;tnng CCA. 300-4001_'5.
string Rfid Palletid  OpName T1 T2 T3 Status yd
1 E0040100A9142...|655254 600 12019/03/26 11:51:... |2019/03/26 11:51:30... [2019/03/26 11:51:32.... [0 | R| ADKOV ZA SM EN U
2 [E0040100A9142... 655254 620 (2019/03/26 11:51:... |2019/03/26 11:51:56... 2019/03/26 11:51:56.... |0
3 E0040100A9142... 655254 640 2019/03/26 11:52:... |2019/03/26 11:52:12... [2019/03/26 11:52:12.... |3
{4 E0040100a9142... 655254 650 12018/03/26 11:53:... |2019/03/26 11:53:11... 2018/03/26 11:53:12.... [0
Isyeoomoommz. .. 655254 670 2019/03/26 11:53:... |2019/03/26 11:53:48... 2019/03/26 11:53:51.... [0
HL— 110 :
E N/ ] - \\
+ 2| s | o A
] [ 1 m I . i \
=
Ve 1 LB OO —— i =
i — 1 7 | = OCL | 2, |
=t T 2~ i i o i R
) = - [=]
g —
I I8 (- [ ~




KROK 9 — VIZUALIZACIA — ON-LINE MONITORING

MONITOROVANIE NA ZAKLADE STAVU PLC SIGNALOV — VHODNE AKO PANEL PRE UDRZBU

Predmontaz

0920 - Otoény stil

05.05.2015 10109

09.05.201% 10:09

05.03.2015 1105

09.05.201% 10:09

05.08.2015 10:08

059,05.2015 10:09

05.04.2015 10:08

09.05.2015 10:0%

05.04.2015 10:09

09.05.2019 10:09

05.05.2015 10:05

09.05.2019 10:09

05.05.2015 10:09

09.05.2019 10:09

05.05.2015 10:09

09.05.2019 10:09

09.05.2013 10:09

09.05.2019 10409

0PL00 - Maranis axidlng] vile 09.05.2019 10:09

3
IEE N EEECEEEEE(EMEENEN

V provozu
Cakd na pifjerd palethy
'V provozu
W provozu
akd s na odjezd palathy
WV provozu
€aks s na odjazd palatiy
W provozu
 provozu
W provozu
'V provozu
W provazu
Caki 5% na odjezd palaticy
W provozu
'V provozu
Zekd na pijezd palethy
Cakd na phijszd palethky
W provozu

W provezu

P P T

et

OP240

oP380

OR433

OP470

opasd

SBER DAT | KONFIGURACE STROMU | MERENI | TECHNOLOGIE | MONITORING | REPORTY | OEE | SPRAVA UZIVATELU | ODHLASENI

EOEBEDO

03.05.2019 10:05 aks s na odjexd palaticy

03.05.2019 10:09

05.05.2019 10:05

03.05.2019 10:09 Ceké se na adjesd paletky

05.08.2019 10:05

oPs0s
V provazu QP520
V provozu ops20_2

0OP530

Obacna parucha OpB330_3

op32

oPs2

QP40

op3sa

OP5E0

opsTo

OP580

op3sa_2

OP530

OPE20

oPE4D

OP&50

B 05052019 10032

O] 09.05.2019 10:22 Caki sa na odjezd paletiy

09.05.201% 10:09

09.05.201% 10:09

09.05.2015 10:09

09.05.2019 10:09

048.05.201% 10:6%

04.05.2019 10:09

09.05.2015 10:09

09.05.2019 10:09

09.05.2015 10:09

09.03.2015 10:09

049.05.2019 10:09

09.05.2015 10:09

O 0N E OO EEEMDE

W prevozu

09.05.2019 10:09 Cekd 22 na odjezd palethy

09.05.201% 10:09 Eokd sa na cdjezd palatky

09.05.2019 10:09 Sekd 3= na odjecd palety

09.05.2019 10:09 Eeks s na odjezd paletky

SIDAS

EMO 2

ek na pijezd palatiy

Sefizovini

tal na pijezd pabaticy
Ceké na piijerd paletiy

Eaks na pAjezd pabatiy

Laks na piijerd pabetiy
£als na pjezd pabaticy

Ceks na prijerd paletky

Eaks na pRijezd pabathy

Cakd na pFijezd palatky

W provozu

W provezu

(Ot ]
[(Dest ]




KROK 9 — VIZUALIZACIA — HLAVNE PARAMETRE VYROBY

KOMBINOVANE VSTUPY Z PLC, OEE ALGORITMY, DIGITALNE DVOJCA ALGORITMY

NIDEC: PROJEKT 14.0/DIGITALNE DVOJCA 09/05/2019 09:58

15 NAJHORSICH CYKLOVYCH CASOV PRIEBEH VYROBY

EEE

95 100 120 180_2 1803 380 435 7 490 600 620

AVGCT60 AVGCT15 AKTUALNE KS

ANALYZA BLOKOVANI - DIGITALNE DVOICA STATISTIKA VYROBY

POCET ZASTAVENI (POCET) . o
PREDMONTAZ PREDMONTAZ KVALITA ;
‘ PRIEMERNY CT

| CIELKS OKKS
10 15 . HODINA 336 314 SPOLU OK KUSOV
OOt AD STRATY VIROBY/0S) _HODINA 288 311 SPOLU NOK KUSOV POCET VYROBENYCH KUSOV
.HODINA 288 282
| | .HODINA 144 OPRAVA 1
10 20 30 40 50 QLORIEA OPRAVA 2
5. HODINA
NAZOV OPERACIE AVGCTED | POCET ZASTAVENT | CAS ZASTAVENI (SEC) ODHAD STRATY (KS) . HODINA OPRAVA 3
Lisovanie rotora 9.347 | 10 2364 25 . HODINA
Test funkénosti 956 26 4312 45




KROK 10 — ODLADENIE VYSTUPOV (FAT/SAT)

CASOVO NAJNAROCNEJSIA ETAPA PROJEKTU
JE VSAK NEVYHNUTNA ABY PROJEKT POSKYTOVAL SPRAVNE VYSLEDKY




KROK 11 — START RUTINNEJ PREVADZKY — REAL TIME DATA

NIDEC: PROJEKT 14.0/DIGITALNE DVOJCA 13/05/2019 12:44

15 NAJHORSICH CYKLOVYCH CASOV PRIEBEH VYROBY

UDRZBA

\! MAIJSTER

S 220D
=S 28X
R ]

95 100 129 120 1802 1803 435 470 600 620 650

AVGCT60 AVGCT15 C AKTUALNE KS

‘ MANAGER

ANALYZA BLOKOVANI - DIGITALNE DVOJCA VgETC| STATISTIKA VYROBY
POCET ZASTAVENI (POCET) PREDMONTAZ PREDMONTAZ KVALITA

PRIEMERNY CT

CIELKS OKKS SPOLU OK KUSOV o
20 -HODINA 336 e SPOLU NOK KUSOV
HODINA 288 256 POCET VYROBENYCH KUSOV
_HODINA 288 270 OPRAVA 1
HODINA 144 s OPRAVA 2

HODINA 288 273

ODHAD STRATY

e OPRAVA 3 ODHAD STRATY KUSOV

. HODINA 288 281
_HODINA 288 / @
HODINA 240

KVALITA

NAZOV OPERACIE AVGCTE0 | POCET ZASTAVENI  CAS ZASTAVENI (SEC) ODHAD STRATY (KS)
Lisovanie rotora 9.702 3 15.1 2
Test funkcnosti 10.032 A4 1447.7 144

e B L A




KROK 12 — IDENTIFIKACIA UZKYCH MIEST (PRICINY BLOKOVANI)

NIDEC: PROJEKT 14.0/DIGITALNE DVOJCA 13/05/2019 12:44

15 NAJHORSICH CYKLOVYCH CASOV PRIEBEH VYROBY

Podiel na blokovani procesu

95 100 129 120 1802 180_3

AVGCT60 AVGCT15

ANALYZA BLOKOVANI - DIGITALNE}

POCET ZASTAVENI (POCE

6. HODINA
7. HODINA
8. HODINA

NAZOV OPERACIE AVGCTE0 | POCET ZASTAVENI  CAS ZASTAVENI (SEC) ODHAD STRATY (KS)
Lisovanie rotora 9.702 3 15.1 | 2
Test funkcnosti 10.032 A4 1447.7 144
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